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CLASA A XI-A

Subiectul 1. Fie f : (0,∞) → R o funcţie continuă, cu proprietatea că
pentru orice x ∈ (0,∞) şirul (f(nx))n∈N∗ este crescător.

Demonstraţi că f este crescătoare.

Subiectul 2. Demonstraţi că o matrice inversabilă A ∈ Mn(C) are
proprietatea A−1 = A, dacă şi numai dacă există o matrice inversabilă B ∈
Mn(C) astfel ı̂ncât A = B−1 ·B.

Subiectul 3. Fie f : R→ R o funcţie de două ori derivabilă pe R pentru
care există c ∈ R astfel ı̂ncât

f(b)− f(a)

b− a
6= f ′(c), oricare ar fi a, b ∈ R, a 6= b.

Demonstraţi că f ′′(c) = 0.

Subiectul 4. Fie A ∈Mn(R) o matrice antisimetrică (∀i, j, aij+aji = 0).
Demonstraţi că pentru orice x, y ∈ [0,∞) are loc inegalitatea:

det(A + xIn) · det(A + yIn) ≥ det(A +
√

xyIn)2.

Timp de lucru: 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii.


